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<g) Schutzsystem fur Objekte, insbesondere fur Kampfpanzer 

(57) Die Erfindung betrifft ein Schutzsystem fur Objekte, 
insbesondere fur Kampfpanzer, mit einer Rundum-Uber- 
wachungseinrichtung zum Erfassen und Lokalisieren von 
anfliegenden Bedrohungskdrpem und mit einem an dem 
zu schutzenden Objekt angebrachten Werfer fur Abwehr- 
geschosse, der von der Rundum-Uberwachungseinrich- 
tung auf einen erfaSten Bedrohungskdrper ausrichtbar 
ist. Um die Wirksamkeit solcher Schutzsysteme zu ver- 
. bessern, ist an dem Werfer (14, 16> ein bildauflosender In- . 
: frarotsensor (30) angebracht, durch dessen Daten bei Er T 
: fassen des Bedrohungskorpers (22) die Feuerleitrech- 
nung korrigierbar und Feinausrichtmittel zur Feihausrich- 
tung des Werfers (14, 16) ansteuerbar sind; : 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt ein Schutzsystem fur Ob- 
jekte, insbesondere fiir Kanipfpanzer, mit einer Rundum- 
Uberwachungseinrichtung zum Erfassen und Lokalisieren 
von anfliegenden Bedrohungskorpern und mit einem an dem 
zu schutzenden Objekt angebrachten Werfer fiir Abwehrge- 
schosse, der von der Rundum-Uberwachungseinrichtung 
auf einen erfaBten Bedrohungskorper ausricbtbar ist. 
[0002] Kampfpanzer werden in zunehmendem Mafie 
durch " Anti-Tank- Waffen" bediroht. Das sind ballistisch 
oder gelenkt anfliegende Flugkorper, die hier generell als 
"Bedrohungskorper'* bezeichnet werden. Einem passiven 
Schutz gegen solche Flugkorper durch Verstarkung der Pan- 
zerung sind Grenzen gesetzt. Der Kampfpanzer wird bei 
weiter verstarkter Panzerung zu schwer. 
[0003] Es sind daher aktive, sensorgestiitzte Schutz- oder 
Abwehrsysteme vorgeschlagen worden (US 5,661,254 A). 
Solche Schutz- oder Abwehrsysteme sehen eine mit Radar 
arbeitende Rundum-Uberwachungseinrichtung vor. Eine 
solche Rundum-Uberwachungseinrichtung entdeckt und lo- 
kalisiert einen anfliegenden Bedrohungskorper. Ein auf dem 
Kampfpanzer montierter Werfer wird auf den Bedrohungs- 
korper ausgerichtet Der Werfer verschieBt eine Splittergra- 
nate, wobei der Bedrohungskorper durch die Splitterwolke 
getroffen und zerstort oder jedenfalls in seiner Wirksamkeit 
auf ein fur den Kampfpanzer unschadliches MaB beeintrach- 
dgt wird. Ein Feuerleitsystem berechnet die Bahn des Be- 
drohungskorpers und pradiziert einen Begegnungspunkt 
von Bedrohungskorper und Splittergranate. Danach wird 
der Werfer ausgerichtet der AbschuBzeitpunkt bestimmt und 
der Zeitzunder der Splittergranate eingestellt. Der Bedro- 
hungskorper kann auf diese Weise in einem Abstand von 
etwa 20 m bis 30 m vor dem Kampfpanzer bekampft wer- 
den. Der Vorgang lauft automadsch ab, so daB die Besat- 
zung des Kampfpanzers damit nicht belastet wird. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Wirksamkeit solcher Schutzsysteme zu verbessem. 
[0005] ErfindungsgemaB wird dies bei einem Schutzsy- 
stem der eingangs genannten Art dadurch erreicht, daB an 
dem Werfer ein bildauflosender Infrarotsensor angebracht 
ist, durch dessen Daten bei Erfassen des Bedrohungskorpers 
die Feuerleitrechnung korrigierbar und Feinausrichtmittel 
zur Feinausrichtung des Werfers ansteuerbar sind. 
[0006] Durch die ublicherweise mit Radar arbeitende 
Rundum-Uberwachungseinrichtung wird die Position und 
Bahn eines Bedrohungskorpers nur mit begrenzter Genauig- 
keit erfaBt. Dadurch ist auch der pradizierte Begegnungs- 
punkt mit einer Ungenauigkeit behaftet, welche die Wirk- 
samkeit des Abwehrgeschosses beeiritrachtigt. Die Verwen- 
dung einer Rundum-tJberwachuhgseinrichtung hoherer 
;. Auftosurig, die z. B. mit bildauflosenden Infrarotsensoren 
arbeitet, effordert einen untragbar hohen Aufwand. Eine sol- 
che Rundum-Uberwachungseinrichtung hoher Aufldsung 
liefertzudem groBe Datenmengeh, deren Verarbeitung lange 
Zeit benbtigt, die nicht zur Verfugung stent Die Erfindung 
verwendet dagegen einen bildauflosenden Infrarotsensor, 
der an dem Werfer montiert ist und nach MaBgabe der Si- 
gnale der Rundum-Uberwachungseinrichtung auf den Be- 
drohungskorper ausgerichtet wird. Der bildauflosende Infra- 
rotsensor hat hohere Bildauflosung als die Rundum-Uber- 
wachungseinrichtung und kann wegen der Ausrichtung ein 
relativ enges Gesichtsfeld haben. Durch die Ausrichtung des 
Werfers auf den Bedrohungskorper erfaBt er jedoch den Be- 
drohungskorper innerhalb dieses engen Gesichtsfeldes. Das 
Gesichtsfeld des Infrarotsensors braucht nur so groB zu sein, 
daB der Bedrohungskorper in diesem Gesichtsfeld gehalten 
werden kann. Durch die hohere Bildauflosung des Infrarot- 
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sensors kann die Position und Bahn des Bedrohungskorpers 
mit hoherer Genauigkeit erfaBt werden als z. B. mit einem 
Radar der Rundum-Uberwachungseinrichtung. Dement- 
sprechend kann auch der Begegnungspunkt von Bedro- 
5 hungskorper und AbwehrgeschoB genauer bestimmt und die 
Ausrichtung des Werfers entsprechend korrigiert werden. 
[0007] Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

[0008] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
10 hend unter Bezugnahme auf die zugehorigen Zeichnungen 
naher erlautert 

[0009] Fig. 1 zeigt schematisch-perspektivisch den 1\jrm 
eines Kampfpanzers mit einem Schutzsystem gegen "anflie- 
gende Bedrohungskorper. 
L5 [0010] Fig. 2 ist eine schematisch-perspektivische Dar- 
stellung eines Kampfpanzers und eines anfliegenden Bedro- 
hungskorpers und veranschaulicht die Wirkungsweise des 
Schutzsystems. 

[0011] Fig. 3 zeigt einen Werfer des Schutzsystems mit ei- 
20 nem daran angebrachten bildauflosenden Infrarotsensor. 
[0012] Fig. 4 ist eine schematische Darstellung und veran- 
schaulicht den Aufbau des bildauflosenden Infrarotsensors. 
[0013] Fig. 5 ist eine schematische Draufsicht auf einen 
Kampfpanzer und einen anfliegenden Bedrohungskorper 
25 und veranschaulicht die Wirkungsweise des Schutzsystems. 
[0014] In Fig. 1 ist mit 10 der Turin eines Kampfpanzers 
bezeichnet. An dem Turm 10 sind Radar-Sensoren 12 einer 
Rundum-Uberwachungseinrichtung angebracht. Die Radar- 
Sensoren 12 sind rund um den Turm 10 verteilt, so daB jeder 
30 Sensor einen zugehorigen Winkelbereich erfaBt. Weiterhin 
sind auf dem Turm zwei Werfer 14 und 16 montiert. Die 
Werfer 14 und 16 verschieBen Splittergranaten. Die Splitter- 
granaten werden von einem einstellbaren Zeitzunder geziin- 
det und erzeugen bei der Detonation eine Wolke von Split- 
35 tern, sich in der urspriinglichen Bewegungsrichtung der 
Splittergranate weiterbewegt. Die Werfer 14 und 16 sind ge- 
steuert von den Signalen der Rundum-Uberwachungsein- 
richtung um vertikale Achsen verdrehbar. Der Werfer 14 
iiberstreicht dabei einen Azimut-Winkelbereich von 175° 
40 bis +5°, also einen "hinteren" Winkelbereich von etwas 
mehr als 180° uber die Langsmittelebene 18 des Kampfpan- 
zers hinweg. Der Werfer 16 uberdeckt einen Azimut-Win- 
kelbereich von 355° bis 185°, also einen "vorderen" Winkel- 
bereich von etwas mehr als 180°. In der Elevation uberdek- 
45 ken die Werfer jeweils einen Winkelbereich von -10° bis 
60°. 

[0015] Fig. 2 veranschaulicht das Grundprinzip des 
Schutzsystems. Mit 20 ist in Fig. 2 ein Kampfpanzer mit 
dem Turm 10 bezeichnet. Der Kampfpanzer 20 ist durch ei- 
50 nen anfliegenden Bedrohungskorper 22 in Form eines ziel- 
verfolgenden Flugkdrpers bedroht. Als AbwehrmaBnahme 
verschieBt der Werfer 16 eirr- AbwehrgeschoB 24 in Form bl- 
uer Splitterbombe. Die Splitterbombe fliegt dem Bedro- 
hungskorper 22 entgegen und wird durch einen; Zeitzunder 
55 in einem Begegnungspunkt 26 geziindet. Durch die Detona- 
tion entsteht eine Splitterwolke 28, die dem Bedrohungskor- 
per 22 weiter entgegenfliegt. Durch die Splitter der Splitter- 
wolke wird der Bedrohungskorper zerstort, geziindet oder 
jedenfalls in seiner Wirksamkeit so vermindert, daB er dem 
60 Kampfpanzer nicht mehr gefahrlich wird. 

[0016] Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist an jedem der Wer- 
fer 14 und 16 ein bildauflosender Infrarotsensor 30 ange- 
bracht. 

[0017] Der Aufbau des Infrarotsensors 30 ist in Fig. 4 
65 sc hematisch dargestellt 

[0018] Ein abbildendes optisches System 32 in Form einer 
infrarotdurchlassigen Linse bildet ein Gesichtsfeld mit ei- 
nem relativ kleinen Oflhungswinkel auf einem Infrarotde- 
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tektor 34 ab. Der Infrarotdetektor 34 besteht aus einer zwei- 
dimensionalen Anordnung von miniaturisierten Bolometem 
(Bolometerarray) 36. Der Infrarotdetektor 34 mit den Bolo- 
metem 36 ist nicht wie die ublichen Infrarotdetektoren ge- 
kiihlL Man erhalt dadurch eine einfache und leichte Anord- 5 
nung. Der Infrarotdetektor 34 ist durch eine gesteuerte 
Blende 38 abdeckbar. 

[0019] Die Wirkungsweise der beschriebenen Anordnung 
ist anhand von Fig. 5 erlautert. Der Kampfpanzer 20 weist 
Radarsensoren 12 auf, die hier durch Kreise angedeutet 10 
sind. Die Radarsensoren 12 der Rundum-Uberwachungsein- 
richtung erfassen den anfliegenden zielverfolgenden Rug- 
korper 22. Sie bestimmen Azimut und Elevation des Rug- 
korpers 22 mit einer Genauigkeit, die durch einen Raum- 
winkel 40 gegeben isL AuBerdem erfassen die Radarsenso- 15 
ren die Entfernung und die Geschwindigkeit des Rugkor- 
pers. Der Werfer 16 mit einem SplittergeschoB wird nach 
Mafigabe von Signalen der Rundum-Uberwachungseinrich- 
tung auf den so erfaBten Rugkorper 22 ausgerichtet. Mit 
dem Werfer 16 wird gleichzeitig der daran angebrachte In- 20 
frarotsensor 30 auf den Flugkorper 22 ausgerichtet- Der In- 
frarotsensor30 erfaBt den Rugkorper 22 dann ebenfalls. Der 
Infrarotsensor gestattet jedoch die Bestimmung von Azimut 
und Elevation des Rugkorpers 22 mit hbherer Genauigkeit, 
die durch einen Raumwinkel 42 angedeutet ist Aus den so 25 
mit hoherer Genauigkeit bestimmten Azimut- und Elevati- 
onswinkeln sowie den aus den Radarsensoren Werten fur 
Abstand und Geschwindigkeit des Flugkorpers bestimmt ein 
Feuerleitrechner den Begegnungspunkt 26 von Rugkorper 
und SplittergeschoB sowie den Zeitpunkt des Abfeuems und 30 
die Einstellung des Zeitzunders. Durch die genauere Be- 
stimmung von Azimut und Elevation des Rugkorpers 22 
kann die Ausrichtung des Werf ers 14 oder 16 korrigiert wer- 
den, so daB das SplittergeschoB in optimaler Weise dem 
Rugkorper 22 entgegengeschickt werden kann. 35 
[0020] Unmittelbar vor dem AbschieBen des Splitterge- 
schosses 24 ist der Infrarotsensor 30 durch eine Blende 38 
abdeckbar. Das Verhindert eine Beschadigung des Infrarot- 
sensors 30. 

40 

Patentanspruche 

1 . Schutzsystem fiir Objekte, insbesondere fur Kampf- 
panzer (20), mit einer Rundum-Uberwachungseinrich- 
tung zum Erfassen und Lokalisieren von anfliegenden 45 
Bedrohungskorpem (22) und mit einem an dem zu 
schiitzenden Objekt angebrachten Werfer (14, 16) fur 
Abwehrgeschosse (24), der von der Rundum-Uberw a- 
chungseinrichtung auf einen erfaBten Bedrohungskor- 

. per (22) ausrichtbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
an dem Werfer (14, 16) ein bildauflosender Infrarotsen- 
sor (30) angebracht ist, durch dessen Daten bei Erfas- 
sen des Bedrohungskorpers die Feuerieitrechnung kor- 
rigierbar und Feinausrichtmittel zur Feinausrichtung 
des Werf ers (14, 16) ansteuerbar sind. 55 

2. Schutzsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der bildauflosende Infrarotsensor (30) als 
Detektor ein ungekiihltes Bolometerarray (34) enthalt. 

3. Schutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Infrarotsensor (30) vor Auslo- 60 
sung des Werfers (14, 16) abdeckbar ist. 
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